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快中子
、

’

�

高能电子辐射处理

卡那霉素产生菌的初步结果

唐福生 邢路扬 周红雁
�北京第二制药厂

，

北京�

摘要 我们曾多次进行快中子
、

高能电子辐射处理卡那菌株
。

实践证明
，
当选择 适 宜 的 诱变剂量

时
，
如

�

高能电子为 �
�

�一�
�

����
，
快中子为 �一�� ��‘�中子数���

�，
具有较高的诱变效应

。

除了选

择诱变剂量外
，

诱变效应还与菌株的敏感性
、 ‘

处理方法
、

筛选条件等有关
。

快中子
、

高能电子诱发产生
的新菌株

，
摇瓶效价提高 ��

�

�����
�

��
，
投产后产量提高 �

�

��一�
�

���
。

关健词 卡那毒素
�
辐射�诱变

。

言

众所周知
，
一个抗生素生产水平的高低

，
取决于菌种的优良性状

、 �

生产能力以及适应于菌种

特性的发酵工艺条件
。

为了提高卡那霉素生产水平
，
我们多次采用快中子 〔” 、

高能电子 〔�’辐射处

理卡那霉素产生菌
。

经过摇瓶初复筛
，
获得多株高产菌株

，
用于生产后

，
取得 较明 显的经济效

益
。

下面是快中子
、

高能电子对卡那菌株的辐射工艺及经济效益的试验结果
。

材 料
’

与 方 法

�� 原始菌种

实验用菌种为卡那霉素链霉菌 ���如������� ������
������� ���

’ 、
��

� 、
���

‘ 。

�
�

培养基组成

���产抱子培养基��� 牛肉膏 �
�

��
，
蛋 白膝 �

�

�
，
葡萄糖 �

�

�
，
氯化钠 �

�

�
，

琼脂 �
�

�
，
��

为 �
�

�一�
�

�，
以去离子水配制

。 ，

���液体种子培养基��� 黄豆粉 �
�

�，
葡萄糖 �

�

�
，
氯化钠 。

�

�
，
����。 �

�

�
， �� 为 �

�

�，

自来水配制
。

���发酵培养基���
’

① ，

摇瓶一级发酵培养基
�

黄豆 粉 �
�

�，
麦芽糖 �

�

�
，
硝酸 钠 �

�

�’

����刃
�

��
，
淀粉 �

�

�，
自来水配制

，
不调 ��

。 ② ， ·

发酵培养基
�

黄豆粉 �
�

�
，
淀粉 �

�

�
，
玉粉

�
，
葡萄糖 �

�

�
，

酵母 �
�

�
，
������

�

�，
糊精 �

�

�，
蛋 �自膝 �

�

�
， ����‘�

�

��
，

自来水配制
，
不调

��
。 ③ ，

发酵培养基
�

黄豆粉 �
�

�
，
淀 粉 �

�

�，
麦

一

芽糖 �
�

�
，
葡萄糖 �

�

�， ������
�

�， ����‘

�
�

��
，
自来水配矛行��

，
不调 ��

。

�、
培养条件

� ， ’ 、 、

培养温度 ��士�
�

�℃ ，
斜面抱子培养 �天

，
分离平板培养 �一�天

，
摇瓶种子挖块 接 种

，
种

龄 ��一���
，
发酵接种量 ��

�

��
，
周期 �一�天

。

初筛一级发酵挖块接种
，
周期 �天

。

分别取样

测定生物效价和 �组份含量
。
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�
�

生物效价检定

用枯草杆菌 �多���杯碟法进行检定
。

�
�

辐射处理方法

��� 快中子辐射 ① 、

中子源
� ������ 高压信加器产生的 �� �

�� 快中子
。 ② 、

辐 射 操作

取抱子悬浮液 �����
，
装入 �����的玻璃瓶中

，
距中子源不同距离

，
辐射 �一�小时

。

剂量在

��一�����左右
。

���高能电子辐射 ①，
电子加速器

�

能量 ������
，
流强�平均���� 协�

，
频率 �������

��
。 ②，

辐射操作
�

取抱子悬浮液 ���于 �� ��的小瓶中
，
置于高能电子的平动 床 上

，
距离钦

窗口 ����� 处进行辐射
，
辐射 ����� 秒钟

，
剂量在 �

�

���
�

����左右
。

结
’

果
�

高能电子处理结果

用高能电子辐照处理卡那菌株结果列于表 �和图 �
。

表 � 离能电子处理剂�对菌株死亡率的影晌��
� ��� �妞，

卜 ��林��
����� � ������ ������ ������ �������� ���� �� ��� ����� ���� �� ������ ��二 �����

，
�二 ��林��

原始菌株 � 剂 量 � 死 亡 率 … 摇瓶相对效价
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·
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·
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。
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��
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。
��
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。
��
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。
��

二�…
，二 」��二』 �

�
� � ， �」 � � … 」 � 」�

�
� ��田二川�

� ���
�

黑三
�

卜

�
」 �

� � ��… �

止
� �

…��
�
�，二
�����

鹭竺
�

� ，���

一
，

�
�

� �� �
�… �� �

嘿俘
“

」 �，
�

�

… �

从表 �可见菌株的死亡率随剂量的增加而增加
。

图 �表示高能电子辐照处理的高产主峰虽然

同对照组相同
， 、

但其产量分布变得更宽
、

更广
，
变异频率比对照组更大

。

这说明
�

、

高能电子对微

生物有较高的诱变效应
。

’

实践结果提示
�

适宜的剂量能获得菌株最高正变频率
。

在我们的实验条件下
， �

�

����
�

����

的剂量能获得 ��一���的正变频率
，
剂量超过 �

�

�
‘

���
，
菌株的死亡率达 ����

。
因 此 卡 那霉

素链霉菌的最佳处理剂量为 �
�

�一�
�

����
。

我们把高产位点上的菌株进行复筛
，
选出了优 良菌株 ���

� ，
这种高产菌 株 ���

�

初复筛结果

及高产优势表达列入表 �和表 �
。

新菌株 ���
‘

于 �� 年��月试产
，
�� 月正式投产

，
到 �� 年 �月

，
连 继 �个月的数据统计

，

单

位提高 �
�

���
，
产量增加 �

�

���
。

�

快中子辐射处理结果

快中子辐照处理卡那菌株结果见表 �和图 �
。

�



第 �期 快中子
、

高能电子辐射处理卡那霉素产生菌的初步结某 后�

����� � 金
��

菌 株
初

表 �

�������

筛

新菌株
�

���
，
摇瓶效价结果

�

������� �� ����� ������ ����� ��������� ���
。

������ ���

复 筛
������� ���

�����

平 均 数

�������

������� ���

���
�

���
。

� ���
。
� ���

。
� ��

。
�

对照 �������� ��� ��� ��� ���

���
。

�

���

���
。
��

���

�，，����口������������，����，�目���� ��

�
州 ����口，��困�曰弓目旧���，����，�

曰口�，����口�� ，�口����旧自������� �口�������二
翻�，���曰�����

�” ����

��
�

�

���� ��
�

�
�

�� 咨

�矛
�

�

��
�

�

�
�

� � � �

裂 �
�

�

︹姚叱︶︸‘。。﹄。�二一‘﹂�价

�� �� �� ��

���
，“

�
”
惊歹毛荞 ��� 吕戈� ��� ��《� ���� ���

�，八
，���宁

。 �‘�
、 �，�����、

·

�����������

��
�

�

���
’

���
’

�������

刃时 �男�

�时咖
����

���������
八袄︶任。吕。�口︸�﹄妇的

��
�

�动��而
︵欲︶氯华注

飞
·

翻
��

�

�
�

�

�

��相加。

︵次︶戴爆扭

�� ��

刃” �����

��。
�������

��� ，���

。

麟�� �� ��

长途
�

�� ���

����������
，��” ，��夕石� �

，������� ����������，

图 �

���
。

�

高能电子处理对卡那菌株的初筛产量分布
�，

高能电子
， �

，
对照组

快中子处理对卡那菌株初筛产量分布
�，
快中子 � �

，

对照

������ ������������� �� ��� �������

������������� �� ������ �� ������������ ������一

�������
， � ���� ������ �������� ，

�
， ��������

飞

����
�

� ������ �� ���� ������� ����������� ��

���������������������������� ����������� ������

�，
���� �������， �，

��������

表 � 新菌株 ���
台

用于工业生产的结果�

����� � ����������� 诚 ��� ��� ������ ���韶 ������� �� ��������������������

’“
一

愈
’
一

’

…三三介汗�件二二
‘

乒三万二耳杰
碗妙�

�
‘

��

�
�

’

吸�
‘

�� ��

卜
“

����为 � � �
������� � ���

·
�� ���

·
�� 、

� ��
·
�� �。 ·

�� ���
·
�� ���

·

�� � ���
·

��

������ ‘

� � �
担对琴亿 �

‘

� �
竺

，粤�
�
丫
�
� ���

· “ � ���
·
�� � ���

·

�� ��
·
� ��

·
�� ���

·
�� � ���

·

��

二

竺旦塑
，

�
� � � … …��� ��

……
�二

，
二

‘
�

�
� �

‘�。 �� � �

二 �� ��

一
�

一
�

�

�
�

�

痴
� 、 �

�
�

�

从中可以看出快中子对卡那霉素链霉菌有较高的诱变效应
。

在我们的试验条件下
，
快中子处

理卡那霉素链霉菌最适剂量应是���火 ��
‘ “
中子数���

�，
死亡率应掌握在 ��

�

����
�

��为宜
。
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表 � 快中子辐照荆�对处理卡那菌株结果的影响

����� � ������ ������ ������� ���� �� ������������ �������������

辐射设备
��������� ���������

原始菌株
������ ������

剂量�中子数���
��

����

死亡率���

����� ����

摇瓶提高幅度���
������ ���� ��
����� ������

�����

���公

快中子加速器

�
。
��丫���二��

�

����

�
�

��� �������
�

����

�
。

��� ���，

��
。
�

��
。

��

��
。
��

�����

�
。

�����
。

�

�
。

����

如图 �所示
�

快中子使卡那霉素链霉菌的初筛产量分布图幅度变广
，
生产主峰向正变方向移

动
，
正变率大幅度提高

，
在适宜的条件下

，
以 �� ��‘ �

中子数���
�

的快中子处理卡那菌株
，
用牙

签随机挑选 ��� 个菌落
，
点种在基本培养基上

，
结果出现一株不长

。

经氨基酸组合表反复鉴定证

明是丙氨酸和半胧氨酸的缺陷型
，
其诱变频率为 �

�

���‘��

快中子处理卡那菌株后
，
经摇瓶初复筛

，
获得多株高产菌株

，
其摇瓶效价提高 �

�

�一�’�
�

��

表 � 新菌株摇瓶效价结果

����� � ������� ������� �� ���� ������� �� ��� ������

新新 菌 株株 初筛����� 复筛����� 平均数�����

����、� �������� ������ ����� ��������� ������� ������������

��������� ��� ��� �����
�����������������

户户户户户户户户户

������� ���
�

� ��� ��
。
������ ��

。

���� ���
。

���� ���
。

����

������� ���
。
��� ��

。
��� ���

。
��� ��

。
���� ��

。
���� ���

。

���

������� ���
。

��� ���
。
��� ���

。
������� ���

。

���

���”�
�

�

‘�‘ ·

��� ���
。
��� ���

。
������� ���

。
����

������� ���
。
��� ���

。
��� ���

。
��� ���

。
��� ���

。
��� ���

�

���

对对照 ���������� ����� ����� ����� ����� �����

新菌株 ���
� 、

���
。 、

���
’

都可作为主要生产菌用于生产
。

新菌株投产后
，
发挥了 稳产高产

的优势
。

�� 年 ���月发酵单位比 �� 年同期增长 �
�

���
，
产量增加 �

�

���
。

卡那霉素链霉菌的辐射诱变育种的实践证明
，
高能电子

、

快中子作为微生物诱变育种的诱变

因子
，
具有较高的诱变效应

。

为了取得最佳的诱变效果
，
选择适宜的诱变剂量是必要的

。

但是也

应看到
，
由于菌种对诱变因子的敏感性不同

，
以及诱变剂量

，
筛选条件等

，
快中子

、

高能电子对

卡那菌株的辐射处理的效果有明显的差别
。

多年的生产实践
一

证明经快中子
、

高能电子诱发产生的

突变株
，
投产后能提高产量 �

�

����
�

���
。

因此用快中子
、

高能电子处 理卡那菌株能获得高产

菌株
，
可以用于工业生产

。
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